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GEOMETRICKA PRESNOST SCHODIST A SIKMYCH RAMP
GEOMETRIC ACCURANCY OF STAIRS AND SLIDING RAMPS

PREDMLUVA

Schodisté a Sikmé rampy jsou nedilnou soucasti vétsiny budov. Podléhaji stejnym technologickym prin-
ciplim a omezenim jako ostatni stavebni konstrukce. Schodisté a Sikmé rampy musi splfiovat zakladni
technické pozadavky, véetné bezpecnosti, kterd je do znaéné miry ovlivnéna jejich navrzenou geometrii
a presnosti skute¢nych rozmér.

PoZadavky na vybrané technické parametry (rozméry, sklon, protiskluznost) schodistovych stupnd
a Sikmych ramp jsou definovany v ceskych technickych normach a pravnich predpisech. Predpisy
a technické normy stanovi zejména technické pozadavky na navrhovani schodist a sSikmych ramp, ale
nestanovi pozadavky na jejich provadeéni.

Obecné Ize technické pozadavky shrnout nasledovné:

= Vsechny stupné v jednom schodistovém rameni musi mit stejnou vysku a sitku a musi byt vodo-
rovné, bez sklonu v pficném nebo podélném sméru.

=  Podélny sklon ramene Sikmé rampy ma byt konstantni po celé jeho délce. Je-li vyskova uroven pre-
konavana jednou Sikmou rampou se dvéma, popf. vice rameny, ma byt podélny sklon vSech ramen
stejny.

V praxi se setkdvame se situacemi, kdy stavebnici vyuZivaji ustanoveni i technickych norem a predpisu
ve svUj prospéch a odmitnou prevzit dokonéené schodisté. Jako argument pouZivaji vyse uvedené for-
mulace a vyzaduiji, aby dokoncené konstrukce mély nulové odchylky geometrické presnosti. VysSe uve-
dené formulace nelze brat bezvyhradné, protoze z technologického hlediska neni mozné zhotovit scho-
distové stupné bez urcitych odchylek téchto rozmérd. Odchylky geometrické presnosti dokonéenych
konstrukci jsou technologicky nevyhnutelné, coZ pfipousti i sami vydavatelé zavaznych predpisl
v ramci svych vyjadreni k této problematice.

Cilem tohoto standardu je stanovit pravidla pro kontrolu a vyhodnoceni geometrické presnosti scho-
dist a sikmych ramp s dokonéenym povrchem s ohledem na technologické moznosti provedeni kon-
strukce pfi zachovani co nejvétsi bezpecnosti pohybu po téchto konstrukcich.

Technicky standard CKAIT je doporuceny dokument obsahujici technické informace, které maji byt
respektovany, a instrukce popisujici ¢innost, ktera se ma provést. Stanovuje technické pozadavky,
které ma stavebni konstrukce, proces, nebo sluzba splfiovat. Technicky standard mlzZe také uvadét
postupy, jejichz pomoci Ize urcit, zda jsou dané pozadavky splnény.

Technické standardy nejsou obecné zavazné, jsou to vSak odborné kvalifikované predpisy, na které se
mohou odkazovat smluvni strany pfi specifikaci predmétu smlouvy a podminek jejiho plnéni nebo
statni autorita ve svych obecné zdvaznych predpisech.
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1 PREDMET

Technicky standard CKAIT stanovi poZzadavky geometrické presnosti schodist a $ikmych ramp s dokon-
¢enym povrchem, pokud je projektant nenavrhne podrobnéji.
Tento standard se nevztahuje na:

e  pohybliva schodisté a rampy;

e schodisté a Sikmé rampy tvofici soucast technologickych vybaveni a zafizeni podle
CSN EN I1SO 14122-3:2017;

e  vnitfni a venkovni Sikmé rampy uréené pouze pro pojezd vozidel a jizdnich kol;
e schodisté a Sikmé rampy pfi obnové pamatkové chranénych budov.
Tento Technicky standard CKAIT plati pro navrh a kontrolu geometrické pfesnosti schodist, vyrovnava-

cich stupnu a Sikmych ramp s dokonc¢enym povrchem. Pro zmény dokonéenych staveb Ize tento stan-
dard pouZit pfimérené.

2 TERMINY A DEFINICE

Pouzité terminy a definice vychazeji ze souvisejicich technickych norem €SN 73 4130 a CSN 73 0202.
Pro ucely tohoto dokumentu plati dale uvedené terminy a definice.

2.1 Schodisté (Staircase)

Stavebni konstrukce uréena k prekonavani rozdilt vyskovych Grovni chlzi, skladajici se ze schodisto-
vych ramen a podest.

2.2  Atypické schodisté (Atypical staircase)

Schodisté, jehoz geometrické parametry nejsou definovany normou nebo predpisem.

Poznamka:
Schodisté, jehoZ schodistové rameno neni pfimé, zakfivené nebo smisené, ale ma jiny padorysny tvar (nap¥. scho-
disté se sikmym schodistovym ramenem). Dale schodisté, které ma schodistové rameno, jehoz nastupni (prvni,

ramene. Zpravidla se jednd o schodisté, které slouzi k vyrovnani vyskovych rozdild mezi drovni vstupu do budovy
a plvodnim terénem nebo k vyrovnani vyskovych rozdilll mezi dvéma komunikacemi.

2.3 Sikma rampa (Sliding ramp)

Stavebni konstrukce tvorena sklonénou rovinou, popf. zakrivenou plochou, uréend k prekonavani roz-
dilu vyskovych Urovni chizi nebo pojezdem, skladajici se z ramen rampy a z podest. Za Sikmou rampu
se nepovazuje konstrukce pro prekonani vyskového rozdilu v terénu, ktera nesouvisi se stavbou.

2.4 Schodistové rameno (Flight of stairs)

Souvisla a vzajemné na sebe bezprostfedné navazujici fada nejméné tfi schodistovych stupnt spojujici
dvé rGzné vyskové drovné. Je-li rozdil vySkovych Urovni pfekonan jednim nebo dvéma schodistovymi
stupni, nejedna se o schodistové rameno, ale o vyrovnavaci vyskové stupné.

2.5 Rameno Sikmé rampy (Flight of sliding ramp)

Souvisld, neprerusena sklonéna plocha spojujici dvé rlizné vyskové drovné.
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2.6  Vystupni c¢ara (Pitch line)

Vystupni ¢ara schodistového ramene je myslenda ¢ara spojujici souvisle pfedni hrany nastupniho a vy-
stupniho stupné kazdého schodistového ramene v teoretické ose vystupu. Na vystupni ¢are schodisto-
vého ramene musi mit stupen navrZzeny rozmeér (Sifku stupné b a vysku stupné h).

Vystupni ¢ara ramene Sikmé rampy je myslend ¢ara spojujici souvisle hrany poc¢atku a konce sklonu
ramene Sikmé rampy vzhledem k vodorovné roviné podest v teoretické ose vystupu.

Poznamka:
Schodi$tové rameno muze mit vice vystupnich ¢ar.

2.7 Sklon ramene (a) (Pitch)

Sklon schodistového ramene je Uhel ve svislé roviné mezi vystupni ¢arou a vodorovnou rovinou. Sklon
ramene Sikmé rampy je Uhel ve svislé roviné mezi vystupni ¢arou a vodorovnou rovinou. Sklon ramene
mUze byt vyjadren také tangentou Uhlu q, tj. podilem vysky a délky ramene.

2.8 Stuperi (Schodistovy stuperi) (Stair step)

Prvek k prekonani vyskového rozdilu, ktery ma pozadované rozméry.

2.9 Stupnice (Tread)

Naslapnd horni vodorovna plocha stupné.

2.10 Vyska stupné (h) (Rise)

Svisla vzdalenost stupnic dvou nasledujicich stupnr.

2.11 Sitka stupné (b) (Going)

Vodorovna vzdalenost prednich hran stupnic dvou nasledujicich stupnii mérena na vystupni ¢are.

Sitka

Stupnice stupné
l

. Celo stupné

N Vyska
Sklon . stupné

: Vystupni ¢ara
Obr. 2.1 Casti schoditového ramene

2.12 Mezni odchylka (Permitted deviation)

Rozdil mezi skute¢nou hodnotou stanovenou méfenim na dokoncené konstrukci a hodnotou navrze-
nou nebo poZzadovanou. Mezni odchylka je parametr geometrické presnosti, ktery mliZze nabyvat klad-
nych i zapornych hodnot (byva uvadén ve tvaru £ 5 mm nebo +2 mm/-1 mm).
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(1)

(3)

(4)

3.1
(1)

(2)

NAVRHOVANI STUPNU SCHODISTOVEHO RAMENE NEBO RAMENE SIKME RAMPY
S DOKONCENOU POVRCHOVOU UPRAVOU

P¥i ndvrhu a provadéni schodist a Sikmych ramp je tfeba poditat s geometrickou presnosti nejen
samotné konstrukce schodisté, ale i s odchylkami geometrické presnosti ohranicujicich svislych
konstrukci a povrchovych Uprav stén a konstrukce schodisté. K minimalnim (limitnim) rozmérim
je tak potreba pripocist odchylky geometrické presnosti skute¢ného provedeni nosné konstrukce
schodisté/sikmé rampy, ohranicujici svislé konstrukce a jejich povrchové Gpravy.

Rozméry a tvar schodist/Sikmych ramp musi byt navrzeny tak, aby pfi redlnych odchylkach pfti pro-
vadéni stavebnich konstrukci bylo dosazeno navrhovych/pozadovanych rozmérd. Doporuéené po-
stupy ndvrhu jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Podkladem pro stanoveni navrhovanych rozméra musi byt minimalini (limitni) rozméry stanovené
pravnim predpisem, technickou normou nebo funkénimi parametry a odchylky geometrické pres-
nosti jednotlivych parametr( uvedené v CSN pro provadéni stavebnich konstrukci a povrchovych
Uprav.

Pokud neni ur¢ita odchylka geometrické presnosti Fedena piislusnou CSN, je jeji hodnota doporu-
¢ena na zdkladé jiné obdobné ¢eské nebo zahrani¢ni technické normy.

Zjednoduseny navrh rozméru a tvaru schodist a Sikmych ramp

Zjednoduseny navrh rozméru schodist a Sikmych ramp lze pouZit v prvnich fazich pfipravnych
a projektovych praci (studie, DUR, DSP), kdy nejsou &asto zndmy viechny Udaje potfebné ke sta-
noveni bezpecného navyseni tvaru a rozmér( schodisté nebo Sikmé rampy.

Pokud je néjakym predpisem navrhovany rozmér limitovan (napf. minimalni sitka, maximalni
vyska, minimalni nebo maximalni sklon), je v projektu vhodné tento limitovany rozmér zvétsit
nebo zmensit o hodnoty uvedené v tab. 3.1. Zamezi se tim problémuim, které mohou vzniknout
vlivem vyrobnich odchylek, pfi premérovani hotové konstrukce.

Podrobné stanoveni vyrobnich odchylek je v kap. 4.

Tab. 3.1 Doporucena Uprava navrzenych geometrickych parametr( schodist a Sikmych ramp

Geometricky parametr Doporucena minimalni iprava parametru
Sitka schodistového ramene/rampy +50 mm
Minimalni podélny sklon (maximum) +1,5%
Maximalni podélny sklon -1,5%
Vyska schodistového stupné -5mm
Sitka schodistového stupné +5mm
3.2 Podrobny navrh rozméru a tvaru schodist a Sikmych ramp

(1)

(2)

(3)

Podrobny navrh rozméru schodist a Sikmych ramp Ize pouzit v pfipadé, kdy je v rdmci projekto-
vych praci pfesné znamo materialové sloZeni konstrukce schodisté a ohranicujicich konstrukci.

Pro podrobny navrh geometrickych parametr( schodist a Sikmych ramp véetné navyseni na pfi-
padné odchylky geometrické presnosti pro provadéni lze v rdmci projektovych praci vyuzit postup
vypoctu, ktery je popsan nize vcetné vSech proménnych, které by mély byt ve vypoctu vzaty
v Uvahu.

Pozadavky na minimalni a maximalni rozméry (svétla Sirka, sklon, vyska nebo Sitka schodistového
stupné) jsou uvedeny v pfiloze.
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(4)

Doporucené odchylky geometrické presnosti, které by mél pouzit projektant jako podklad pro po-
drobny vypocet navrhovanych rozmér( a tvaru schodist nebo Sikmych ramp, jsou uvedeny v kapi-
tole 4. Jedna se o odchylky, které Ize redlné dosdhnout pti provadéni stavebnich konstrukci a do-
koncovacich praci.

7 wrv

Doporucenda minimalni navrhovana svétla sifka (/ss,q0p) schodistového ramene/sikmé rampy se
stanovi podle nésledujiciho vztahu

lss,dop = lhorm + Alpk + tps (3.1)
kde lorm  je poZzadovana minimalni svétla Sirka (viz pfiloha 1);

Alnk je odchylka vzdalenosti protilehlych hrubych svislych konstrukci (v pfipadé scho-
distového ramene, které ohranicuji svislé konstrukce) nebo odchylka sirky scho-
distového ramene (v ptipadé, Zze schodistové rameno neni ohraniceno, nebo je
ohraniceno jen z jedné strany svislymi konstrukcemi) viz kap. 4.1;

tos je tloustka navrhované povrchové Upravy svislé konstrukce.

Doporuceny minimalni navrhovany sklon (amindop) schodistového ramene/sikmé rampy se sta-
novi podle nasledujiciho vztahu

Omin,dop = ¥min,norm + Aa (3.2)
kde Ominnorm  j€ poZadovany minimalni sklon (viz pfiloha 1)
Aa je odchylka sklonu (viz kap. 4.2)

Doporuceny maximalni navrhovany sklon (otmaxdop) SChodistového ramene/sikmé rampy se sta-
novi podle nasledujiciho vztahu

Omax,dop = Xmax,norm — Aa (3.3)
kde Omaxnorm € PpoZadovany maximalni sklon (viz pfiloha 1)
Aa je odchylka sklonu (viz kap. 4.2)

Odchylky jsou uvaZzovany v absolutnich hodnotach.

Pripustné mezni odchylky geometrickych parametrd by mély byt uvedeny ve vykresech jednim
z nasledujicich zpusobl:

e stanovenim meznich odchylek v rdmci kétovanych rozmérd, napf. 1200 (+20) nebo 1200 (+30;

-20);

e stanovenim meznich odchylek v ramci poznamek k legendé vykresu.

(10) Pokud nejsou v navrhu stavby uvedeny mezni odchylky geometrickych parametrd schodist a Sik-

(1)

mych ramp, predpoklada se, Zze ndvrhové rozméry jsou stanoveny tak, aby skute¢né rozméry vy-
hovély platnym predpisiim i po zapocteni meznich odchylek geometrické presnosti. Odchylky ge-
ometrické presnosti dokonéenych konstrukci, které jsou v souladu s timto predpisem, se nepova-
Zuji za vadu.

DOPORUCENE ODCHYLKY GEOMETRICKE PRESNOSTI SCHODISTOVYCH RAMEN A RAMEN
SIKMYCH RAMP, KTERE VYPLYVAIJi Z PROVADENI

V této kapitole jsou uvedeny doporucené odchylky geometrické presnosti rozmér( a tvaru scho-
dist a Sikmych ramp, které by mély byt splnény v ramci provadéni stavebnich konstrukci a dokon-
¢ovacich praci.

Doporucené hodnoty vychazeji z ustanoveni norem CSN pro provadéni konstrukci a dokonéova-
cich praci. Pokud neni ur¢itd odchylka geometrické presnosti Fedena pfislunou CSN, je jeji hod-
nota doporucena na zakladé jiné obdobné ¢eské nebo zahrani¢ni technické normy.

CKAIT
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(3) Nize uvedené odchylky geometrické pfesnosti schodist plati i pro vyrobu prefabrikovanych scho-
distovych ramen a musi byt uvedeny v zadavaci dokumentaci.

Poznamka:

CSN EN 14843:2008([7] pro prefabrikovana schodiité nefesi geometrii schodist z hlediska funkénosti, tyto od-

chylky je moZné stanovit vramci narodnich predpisti. Odchylky geometrické presnosti uvedené

v CSN EN 14843:2008]7], resp. €SN EN 13369:2019[6] se pouiiji v pfipadé, 7e nejsou stanoveny pfisnéjsi poza-

davky v ndrodnich predpisech nebo zaddvaci dokumentaci.

4.1 Odchylka Sifky schodistovych ramen a Sikmych ramp

(1) Sitka schodidtovych ramen a $ikmych ramp m(Ze byt ovlivnéna piedeviim témito geometrickymi
parametry:

e odchylkou vzdélenosti protilehlych svislych konstrukci bez povrchovych uprav (tzv. hrubych
konstrukci), které ohranicuji schodistové rameno/Sikmou rampu;

e odchylkou $ifky schodistovych ramen (v pfipadé, Zze schodistové rameno/Sikma rampa neni
ohranicena, nebo je ohranicena jen z jedné strany svislymi konstrukcemi);

e tloustkou povrchové Upravy ohranicujicich protilehlych svislych konstrukci.

(2) PFi ndvrhu a provadéni nosné konstrukce schodist je tfeba pocitat s geometrickou pfesnosti mo-
nolitické nebo prefabrikované konstrukce nejen z pohledu schodistového ramene, ale i z pohledu
ohranicujicich svislych konstrukci.

(3) Pro vypocet $itky schodistovych ramen a Sikmych ramp je potfeba stanovit parametry odchylky
geometrické presnosti podle pldorysného tvaru schodistového ramene nebo Sikmé rampy:

e V pfipadé schodistového ramene (Sikmé rampy) z obou stran ohrani¢eného svislymi konstruk-
cemi bude odchylka Sifky schodistovych ramen nebo Sikmych ramp stanovena na zékladé
mezni odchylky vzdalenosti protilehlych konstrukci uvedené v tab. 4.1, které schodistové ra-
meno nebo sikmou rampu ohranicuji;

e V pfipadé schodistového ramene (Sikmé rampy) stojiciho volné v prostoru bude odchylka $itky

schodistovych ramen nebo sikmych ramp stanovena na zakladé mezni odchylky Sifky schodis-
tového ramene nebo Sikmé rampy uvedené v tab. 4.2;

e Vpfipadé schodistového ramene (Sikmé rampy) ohraniéeného svislou konstrukci pouze
z jedné strany se pro stanoveni odchylky Sirky schodistovych ramen nebo Sikmych ramp pou-
Zije vétsi z hodnot uvedenych v tab. 4.1 nebo tab 4.2.

(4) Mezni odchylka vzdalenosti protilehlych konstrukci bez povrchovych Uprav se stanovi podle typu
ohranicujici svislé nosné konstrukce v zavislosti na navrhované Sitce schodistového ramene nebo
Sikmé rampy.
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Tab. 4.1 Mezni odchylka vzddalenosti protilehlych svislych konstrukci bez povrchovych Gprav

Betonové monolitické a Drevéné a
Geometricky prefabrikované Ocelové konstrukce Zdéné ostatni
parametr konstrukce (sloupy) konstrukce? konstrukce
(sloupy, stény) (sloupy, stény)
Vzdalenost Trida 1: +20 mm pro
i Y 10 mmproL<5m, L<4m
pr'otlllehlych 120mmprol<12m P
svislych +1 /600 mm pro L > 12 m 0,2 (L+45) mm proL>5m +40 mm +25 mm pro
konstrukci bez |~ P ! Trida 2: - dm<L<8m
, max. 60 mm
povrchovych t7mmprolL<5m, +30 mm pro
Uprav 40,2 (L+30)mmprolL>5m 8m<L<16m
« “ CSN EN 1996- | CSN 73 02
Norma CSN EN 13670, obr C.2c CSN EN 1090-2, B.20-3 s 996 SN 73 0205,
2, tab. 3.1 tab. A.1

Kde L je vzdalenost mezi protilehlymi konstrukcemi bez dokonéeného povrchu ohraniéujici schodistové ra-

meno/sikmou rampu nebo $itka schodistového ramene/Sikmé rampy.

1 U ocelovych konstrukci jsou hodnoty odchylek uvedeny pro dvé toleranéni tfidy. Zvolend toleranéni tfida
musi byt specifikovana v provadéci dokumentaci. Pokud v dokumentaci neni uvedena tolerancni tfida, je

zavazna tolerancni tfida 1.

20 Odchylka vzdalenosti pro zdéné konstrukce neni v CSN EN 1996-2:2007 stanovena. Uvedena hodnota odpo-
vidd souctu maximalnich odchylek svislosti protilehlych svislych zdénych stén v rdmci jednoho podlazi, kterd
¢ini £ 20 mm.

3) Odchylky vzdélenosti protilehlych konstrukci pro dfevéné a ostatni konstrukce (napf. sadrokartonové) nej-
sou v aktudlné platnych ceskych provadécich normach stanoveny. V pripadé potreby Ize pouZit doporucené

hodnoty uvedené v CSN 73 0205:1995.

V pripadé soubéhu konstrukci z riznych materiall (napf. protilehla betonova a zdéna sténa, nebo zdéna sténa

a betonové schodisté) se pro odchylku Sitky pouzije odchylka s vétsi hodnotou.

v 7y

(5) Mezni odchylka sitky schodistového ramene nebo Sikmé rampy se stanovi podle typu nosné kon-
strukce v zavislosti na navrhované sitce schodistového ramene nebo Sikmé rampy.

Tab. 4.2 Mezni odchylka Sitky schodistového ramene nebo Sikmé rampy

Geometricky parametr

Betonové monolitické, prefabrikované, direvéné a ostatni konstrukce

Odchylka $ifky schodistového
ramene nebo Sikmé rampy

20 mmprolL<4m

25 mmprodm<L<8m

30 mmpro8m<L<16m

Norma

CSN 73 0205:1995, tab. A.1

(6) Tloustka povrchové Upravy ohranilujicich protilehlych svislych konstrukci. Pokud se povrchova
Uprava svislych konstrukci v projektové dokumentaci nekdtuje, musi byt v rdmci navrhované
svétlé Sirky schodistového ramene nebo Sikmé rampy poéitano s rezervou, ktera zahrnuje tloustku
navrzené povrchové Upravy ohranicujicich svislych stén:

e zjedné strany schodistového ramene/Sikmé rampy bude t,s = navrhovana tloustka povrchové
Upravy stény;

e zobou stran schodistového ramene/Sikmé rampy bude tps = navrhovana tloustka povrchové

Upravy prvni stény + navrhovana tloustka povrchové Upravy protilehlé stény;

e schodistového ramene/sikmé rampy, ktera neni ohranic¢ena svislou konstrukci, bude t,s = 0 mm.
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4.2 Odchylka sklonu schodistovych ramen a $ikmych ramp

(1) Mezni odchylka podélného sklonu schodistovych ramen a Sikmych ramp se stanovi v zavislosti
na jejich délce.

Tab. 4.3 Mezni odchylka podélného sklonu schodistovych ramen a Sikmych ramp

Geometricky parametr Betonové monolitické, prefabrikované, direvéné a ostatni konstrukce

10 mmproL<4m

Odchylka podélného sklonu t12mmprodm<L<8m

15 mmpro8m<L<16m
Norma CSN 73 0205:1995, tab. A.7
L je délka ramene schodisté nebo Sikmé rampy na vystupni Care.

Odchylka plati pro vztainou délku v pfislusném rozsahu délek, kolmo na nominalini pfimku sklonu.

(2) Mezni odchylka pFicného sklonu Sikmé rampy musi byt mensi nez 0,5 % Sirky rampy.

4.3 Odchylka geometrické presnosti schodistovych stupiiii a podest s povrchovou tpravou

(1) Mezni odchylka vys$ky a $ifky schodistovych stupfiti od navrhovanych (pozadovanych) rozméri je
+5 mm. Rozdil vysek dvou po sobé nasledujicich schod( smi byt maximalné 5 mm.

(2) Mezni odchylka Sifky a délky podest odpovida hodnotam uvedenym v tab. 4.2.

(3) Mezni odchylka rovinnosti povrchu schodistového stupné a podesty mize byt maximalné £2 mm
pro délku <2 m.

Poznamka:
Mezni odchylka je standardné uvaZovana na vzdalenost 2 m. V pripadé, ze bude mit kontrolovany povrch rozmér
mensi nez 2 m, mezni odchylka zUstava konstantni (neinterpoluje se).

(4) Schodnice schodistovych stupriti a podest musi byt vodorovné, bez pficného a podélného sklonu.
Mezni odchylka od vodorovné roviny dokoncenych schodnic a podest mize byt maximalné:

e 10,5 % na 3irku schodistového ramene (v podélném sméru);

e +1 % na Sirku stupnice (pFficném sméru).

(5) Na schodistich a Sikmych rampach, které jsou vystaveny srdzkové nebo jiné vodé, se nesmi tvorit
kaluze. U schodist, kde je pozadovano odvodnéni, muzZe byt v odlvodnénych pfipadech vytvoren
sklon. Sklon dokoncené konstrukce nesmi byt vétsi nez 2 % a nesmi byt u dokoncené konstrukce
prekroéen. Povrch podest vnéjsich schodist maze mit podélny sklon ve sméru sestupu nejvyse 7 %.

5 MERENIi GEOMETRICKYCH PARAMETRU SCHODIST A SIKMYCH RAMP

(1) Postupy méreni geometrickych parametrd stavebnich konstrukci jsou popsany v normach rady
CSN 730212:1993-1997[9]. Nize dopIlnéna metodika méreni geometrické presnosti schodistovych
stupnd, ktera neni v platnych normach popsana. Cilem této metodiky je stanoveni jednotného
postupu méreni geometrické presnosti.

5.1 Pouzita méridla

(1) Pro méreni by méla byt pouzita predevsim méridla, kterd jsou metrologicky navazana (kalibrovdna):
e délkové méridlo s délenim na 1 mm;

e Uhelnik s pravym thlem.
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5.2  Postup méreni

(1)

MéFi se vyska a Sirka vsech stupnia v ramci jednoho schodistového ramene. U schodistovych ra-
men se Sirkou do 1500 mm se méreni provadi na vystupni ¢are schodistového ramene. U schodis-

tovych ramen $irsich nez 1500 mm se méreni provadi ve dvou liniich vedenych soubézné s okra-

jem schodistového ramene ve vzdalenosti cca 500 mm od zabradli.
Poznamka:

Vystupni ¢arou u ramen pFimych je pfimka a umistuje se ptdorysné v ose ramene. Vystupni ¢arou u ramen za-
kfivenych (tocitych) je kfivka a umistuje se padorysné ve vzdalenosti 1/3 Sitky ramene od vnéjsi hrany oblouku
jeho zakfiveni. Poloha vystupni ¢ary smiSenych schodist, prfimych a zakfivenych, se fidi jeji polohou v zakFivenych

Castech. Vystupni ¢ara atypickych schodistovych ramen (Sikmé schodistové rameno) se umistuje do teoretické
osy vystupu.

Obr. 5.1

stupni &ara

Obr. 5.2 Méreni rozmér( schodistovych stuprili atypického schodisté

(4) Vyska stupné se méfi vidy od horniho lice jednoho stupné k hornimu lici nasledujiciho stupné

Sitka stupné se méfi od hrany ¢ela jednoho stupné k hrané ¢ela nasledujiciho stupné. Rozméry
stupnd se méri pomoci thelniku a délkového méfidla.

Uhelnik

C —

L Protiskluzna

. Uprava

Obr. 5.3 Méreni vysky a Sitky schodistového stupné
Poznamka:

U schodistovych ramen, jejichZz nastupni nebo vystupni stuperi nema stejnou vysku v ramci celé sitky schodisto-
vého ramene, se vySka téchto stuprid neméri.

10
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(5)

Mistni rovinnost schodidtovych stupiiti se mé¥i pomoci laté na podlozkach a mérného klinku.
Vyska podloZek by méla byt 10 mm. Mistni rovinnost se méfi pomoci laté délky < 2 m. Vidy je
vyzadovan minimalné 1 klad laté na kazdy kontrolovany stupen. Lat se musi v ploSe umistit min
100 mm od hran a ohranicujicich konstrukci. Méfeni rovinnosti probiha tak, Ze se zméfi nejvétsi
a nejmensi prohluben pod lati, odecte se od nich vyska podlozek a vysledné hodnoty se porovnaiji
s doporucenymi odchylkami rovinnosti.

Vyhodnoceni presnosti méreni

Schodisté je vyhovujici z hlediska navrzenych rozmér( a rovinnosti, kdyZ se namérené hodnoty
geometrickych parametrl nelisi o vice nez pfislusnou mezni odchylku od navrhovanych hodnot.

Pti méreni geometrickych parametr(i dochazi ke vzniku nejistoty méreni vlivem odchylky méficich
pfistrojd, chyb vnesenych lidskym faktorem apod. Tato nejistota by méla byt pfipocitana k od-
chylce méreni v rdmci vyhodnoceni a posouzeni shody zmérenych hodnot.

6 LITERATURA, CITOVANE PREDPISY A NORMY

[1] Vyhlaska MMR €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich pred-
pist

[2] Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpedujicich bezbariérové
uzivani staveb

[3] Nafizeni ¢. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani Gzemi
a technické pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (Prazské stavebni pfedpisy) ve znéni
narizeni ¢. 14/2018 Sb. hl. m. Prahy

(4] CSN 73 0205 — Geometricka presnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické presnosti. CNI,
Praha 1995

[5] CSN 73 4130 - Schodisté a $ikmé rampy — Zékladni pozadavky. UNMZ, Praha 2010

[6] CSN EN 13369 — Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikaty, CAS, Praha 2019

(7] CSN EN 14843 — Betonové prefabrikaty — Schodisté, CNI, Praha 2008

[8] DIN 18 065 — Gebaudetreppen — Begriffe, Messregeln, Hauptmale. Deutsches Institut fiir Nor-
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[9] CSN 73 0212 — Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola ptesnosti. Cast 1-7, CNI a ITN,
Praha 1993-1997

PRILOHY

Ptiloha 1 — PoZadované rozméry schodistovych ramen a sikmych ramp
Pfiloha 2 — Bezpecénost pohybu po schodisti a Sikmé rampé

Priloha 3 —Posouzeni navrhu schodisté z hlediska Urazovosti (pouze elektronicky ve formatu xlsx,
ke staZzeni v systému PROFESIS na profesis.ckait.cz)
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Priloha ¢. 1

P1-4 BEZBARIEROVE UZIVANE STAVBY

(1)

Pozadavky vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. (§ 2, odst. 1) plati pro stavby:

a)
b)
c)

d)

pozemnich komunikaci a vefejného prostranstvi,

obcanského vybaveni v ¢astech urcenych pro uzivani verejnosti,

spoleénych prostor a domovniho vybaveni bytového domu obsahujiciho vice nez 3 byty, upra-
vitelného bytu nebo bytu zvlastniho urceni,

pro vykon prace celkové 25 a vice osob, pokud provoz v téchto stavbach umoziuje zaméstna-
vat osoby se zdravotnim postiZzenim, nebo stavby pro vykon prace osob s tézkym zdravotnim
postizenim.

Stavbou obéanského vybaveni podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. (§ 6, odst. 1) se rozumi:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)

P1-5

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

stavba pro verejnou spravu, soudy, statni zastupitelstvi, policii, obvinéné a odsouzené,
stavba pro sdélovaci prostredky,

stavba pro obchod a sluzby,

stavba pro ochranu obyvatelstva,

stavba pro sport,

skoly, predskolni a Skolska zafizeni,

stavba pro kulturu a duchovni osvétu,

stavba pro zdravotnictvi a socidlni sluzby”),

budova pro verejnou dopravu,

stavba ubytovaciho zatizeni pro cestovni ruch s celoro¢nim i sezdnnim provozem pro vice nez
20 osob.

CITOVANE NORMY A PREDPISY

Vyhlaska MMR €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich pred-
pis

Vyhlaska MMR €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZzadavcich zabezpedujicich bezbari-
érové uZivani staveb

Nafizeni €. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani izemi

a technické pozadavky stavby v hlavnim mésté Praze (prazské stavebni predpisy) ve znéni na-
fizeni ¢. 14/2018 Sh. HMP

CSN 73 4130:2010 Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky, UNMZ, Praha 2010
CSN 73 4301:2004 Obytné budovy, UNMZ, Praha 2004
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Pfiloha &. 2 1S CKAIT

PRILOHA 2 — BEZPECNOST POHYBU PO SCHODISTI A SIKME RAMPE

(1) Geometrie schodist a Sikmych ramp by mély byt navrzeny s ohledem na jejich bezpecnost. Dile-
Zité je zvolit takové rozméry a povrchovou Upravu, aby byly dodrZzeny technické pozadavky na vy-
stavbu a hrozilo co nejmensi riziko Urazu (podklouznuti, zakopnuti apod.).

(2) Hlavni faktory, které mohou ovlivnit bezpe¢nost pohybu po schodisti, jsou nasledujici:

a) sklon schodistového ramene nebo ramene Sikmé rampy;
b) protiskluzna Uprava povrchu schodistovych stuprili nebo Sikmé rampy;
c) minimalni rozméry a tvar hrany ¢el schodistovych stupriti nebo sikmé rampy;

d) geometrickd presnost dokonéeného schodistového ramene nebo ramene Sikmé rampy.

(3) Dalsi faktory bezpecnosti pohybu po schodisti:
a) zhlediska rizika padu je dilezité kontrastni oznaceni nastupniho a vystupniho stupné kazdého

schodistového ramene nebo vyrovnavacich stupnd

b) z hlediska rizika Urazu hlavy je dlleZité zabezpeceni prostoru pod schodistém nebo rampou.

(4) Pozadavky na sklon, protiskluznou Upravu a minimalni rozméry, kontrastni oznaceni stupnic a za-
bezpedeni prostoru pod schodistém jsou dany technickymi normami a/nebo zavaznymi predpisy.

(5) Doporucené odchylky geometrické presnosti jsou stanoveny v ramci tohoto standardu.
Riziko padu v zavislosti na rozmérech schodistovych stupnt

(1) Rozméry (vyska a sifka) schodistovych stupfili mGzZzou vyrazné ovlivnit bezpeénost pohybu po scho-
disti. V rdmci schodistového ramene se budou vzdy vyskytovat urcité odchylky vysky a Sifky scho-
distovych stupnd, vyplyvajici z moznosti pouzité technologie vyroby.

(2) Rozdily rozmérd mezi sousednimi schodistovymi stupni mohou ovlivnit délku ¢asti chodidla, ktera
presahuje pfes hranu schodu. Zména délky ¢asti chodidla, kterd se bude pohybovat na hrané
schodu, bude ovlivnéna zménou vysky a Sitky schodistovych stupnid jdoucich za sebou a bude
mnohem vyznamnéjsi pfi sestupu po schodistovém rameni v pfipadé, Zze po stupni s vétsi sitkou
bude ihned nasledovat stupen s mensi Sitkou.

Sifka schodu Sifka schodu
350mm 250mm

Obr. 6.1 Poloha chodidla na hrané schodu (uvazovéano pro velikost obuvi €. 9)

(3) Z pohledu bezpeénosti je tedy lepsi navrhnout schodisté s vétsi sitkou schodistovych stupnl (hrozi
mensi riziko podklouznuti) a mensi vy$kou schodistovych stupnl (hrozi mensi riziko zakopnuti).

20 CKAIT
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Priloha ¢. 2

Tab. 6.1 Riziko padu na schodistovém rameni se 14 stupni za predpokladu nulové odchylky geome-

trické presnosti [3]

Sitka Predpokladany ¢as mezi jednotlivymi zranénimi (pady) pfi

stupné 5 prtchodech 25 prichodech 100 priichodech 2000 pruchodech
zaden zaden zaden zaden

225 mm 4 roky 298 dna 75 dnl 4 dny

250 mm 11 let 2 roky 198 dna 10 dnt

275 mm 145 let 29 let 7 let 133 dna

2300 mm > 1000 let > 1000 let > 1000 let 73 let

Tab. 6.2 Riziko padu na schodistovém rameni se 14 stupni za predpokladu, ze jeden schod je 0 5 mm

uzsi [3]
Sitka Predpokladany ¢as mezi jednotlivymi zranénimi (pady) pfi
stupné 5 prtichodech 25 pruchodech 100 prichodech 2000 pruchodech
zaden zaden zaden zaden
225 mm 3 roky 239 dnl 60 dnd 3dny
250 mm 9 let 2 roky 156 dna 8 dnl
275 mm 109 let 22 let 5let 99 dnu
> 300mm > 1000 let > 1000 let 990 let 50 let

(4) Zvyse uvedenych tabulek vyplyva, Ze naptiklad na schodisti, které ma Sirku schodistovych stuprid

(5)

(6)

250 mm a denné po ném projde cca 100 lidi, hrozi riziko padu kazdych 198 dni v pfipadé, Ze jsou
stupné bez odchylek geometrické presnosti, a riziko padu kazdych 156 dn(i v pfipadé, Ze by jeden
stupen byl uzsi o cca 5 mm. Zaroven lze konstatovat, Ze hrozi vyrazné vyssi riziko zranéni na scho-
disti, které ma Sitku schodistového stupné do 275 mm nez na schodisti, které bude mit schodis-
tové stupné Sirsi.

Na bezpecnost pohybu po schodisti ma tedy vyrazné vétsi vliv zakladni (navrhovany) rozmér scho-
distovych stupiid nez odchylky geometrické presnosti. Cim vétsi itku schodistovy stuperi bude
mit, tim mensi hrozi riziko zranéni pfi pohybu po schodisti.

Doporucené rozméry vysky a Sifky schodistového stupné vychazi z normovych pozadavkd na po-
mér vysky a Sitky schodistového stupné, minimalniho, respektive maximalniho sklonu schodisto-
vého ramene a vySe uvedenych rizikovych faktor(.

Tab. 6.3 Doporucené rozméry schodistovych stuprili [rozméry v mm]

Sitka schodu Vyska schodu
Typ schodisté / Objekt y
(b) (h)
’ Ve v v v . . ’ , v vl) . 1_
HIa\V/nlv? prltnerene unikovd a ostatni schodi$té! / Bezbarié > 310 <160
rové uzivané stavby
Hlat/nll a ,urjlk'ov'a sctl10d|ste / Bytové domy, prostory pro shro- > 300 <180
mazdovani, unikové cesty
I:(I:?vnl schodisté / Rodinné domy a stavby pro rodinnou rekre- 5975 <190

Y vyhlagka €. 398/2009 Sb., pfiloha 1, &l. 2.0.1

Vedlejsi schodi$té mohou mit jiné rozméry (Sitku, vysku) schodistovych stupnid za predpokladu, Ze budou do-
drzeny predepsané limitni parametry (minimalni, maximalni sklon schodistového ramene, minimalni Sirka
stupné a pomér mezi vyskou a Sitkou schodistového stupné).

21
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(7)

Na bezpecnost pohybu po schodisti maji vliv také odchylky geometrické presnosti vysky a Sirky
dokoncéenych schodistovych stupri. Mezni odchylky rozmér( schodistovych stuprid, uvedené
v tomto dokumentu, jsou doporuéeny na zakladé hodnot zjisténych mérfenim schodist dokonce-
nych staveb. Z méreni vyplyva, Ze odchylku £ 5 mm je moZné dosahnout v 95 % méreni. Z vyzkumi
bezpecnosti pohybu po schodisti vyplyva, zZe tato odchylka rozméru schodistového stupné nezvy-
Suje vyrazné riziko Urazu.

P2-1 LITERATURA, CITOVANE NORMY A PREDPISY

[15]

[16]

[17]

22

BS 5395-1 - Stairs. Code of practice for the design of stairs with straight flights and winders,
BSI 2010

DIN 18 065 - Gebadudetreppen - Begriffe, Messregeln, Hauptmale. Deutsches Institut fiir Nor-
munge. V, 2011.

Information paper IP 15/03 - Proprietary nosing for non-domestic stairs, BRE 2003
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Priloha ¢. 3

PRILOHA 3 - POSOUZENi NAVRHU SCHODISTE Z HLEDISKA URAZOVOSTI

Pomocny vypocet pro posouzeni navrhu schodisté z hlediska tUrazovosti.

A B

| Nazev stavby (zakizky)

00~ O W B P

Eetnost drazu, kaidych ~

spifiuje bezbariérovou wyhiasku?

Posouzeni navrhu schodisté vs, Grazovost

c D E[FjG|H]1L] 1 | x

L

| Byrowy dim

ANG

| HDELENI_NULO|dni
| #DELENI_NULO| et

NEVZTAHUJE SE

-

| Uved

Posouzeni navrhu schodisté

®

Prace s pomiickou: -
V pomiicce se méni (vypliuji) pouze: - jroletovd menu (RM)

Eiuté podbarvené budiky

Dale je pouiito toto formatovani: I:vaof!en afzadana hodnota

text nadpisy

napovéda / pomlcka

Postup vypliiovini pomiicky:

1. Zadejte nazev stavby do flutého pole na 5. fadku.

2. Zadejte nawrhovanou §ifky stupné.

3. WwEka stupné se dopofte die vzorce 2b+h=5630. Hodnotu ize upravit.
4. Zadejte pofet stupfili na podiali,

5. Zadejte pofet podiadi objektu, pfipadné pies kolik pater vede

6. Zadejte polet osob na podiafi. Hodnotu pfipadné odhadnénte /

7. Vyberte yp budowy. Neni-li ve wbéru vhodna budova wherne

8. U vefejné budovy odhadné aviré . 1. na osob v budovd
9. Vyberte zda je v budové wiah. U staveb s vice nei 5 podiaiimi wherte
10. Vysledek je piedpokiadana etnost & den/rok.

11. Dale je vztahu k 5ifce stupné je uvedena informace 2da je spinéna b
12. Zadejte své jméno a m zpracovani

~—— % baz korekce

e 35 bez inewkcn

—a— 100 bez
korekce

e 2000 b
korelze

5 § kDR

—— 151 horeka

=A— 2005 knrekel

=8 2000 5 kneisi
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