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Tvar budovy
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Jaky standard zatepleni?
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Vliv vzduchotésnosti na tepelné ztraty USPORNE
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Merna potreba tepla pri t =20°C - 23°C

USPORNE

Poéet bytovych jednotek: 27 Wnitini teplota: 20,0 T
obestavény objem - 12850, 0 m> wnitkni zdroje tepla 2,1 W mE
Pocet osob: 21.0
PpoZadavky ve vztahu k wiapéneg podlahove plose
Wytapé&na podlahova plocha: z2632,2 I.n2
Pouzito: Mésicni metoda Certifikat: Splnéno?
Meérna potfeba tepla pro vytapéni: 12 kWh/(m?Za) 15 kKWh/(mZ3a) ano
Vvysledek zkousky nepravzdusnosti: 0,6 h' 06 h" ano
Mérna potreba primarni energie o
(TV, vytapéni, chlaz., pom. a dom. spotFfebice): 94 e 120 KWh/(mZa) ano
Mérna potifeba primarni energie 2
(TV, vytapéni a pomocné a domaci spotrebice): 44 kWh/(m~a)
Mérna potrfeba primarni energie o
Uspora elektfiny pomoci solarni energie: kWh/(m~a)
Topna zatéz: 10 wWim?
Cetnost pFekroéeni nejvyssi teploty vzduchu: 0 %o nad T
Mérna potireba energie pro chlazeni : kth(mza) 15 KWW h!(mza)
Chiadici zatéz: 2 w/m?
Poéet bytovych jednotek: 27 Vnitini teplota: 22,0 T
obestavény objem V- 12850,0 m* Wnitini zdroje tepla 2,1 W2
Pocet osob: 81,0
PpoZadavky ve vztahu k vytapéné podlahové plose
Wytapéna podlahova plocha: 2632 ,2 |m2
Pouzito: Mésicni metoda Certifikat: Splnéno?
Mérna potreba tepla pro vytapéni: 17 kWh/(m?Za) 15 kWh/(mZa) ne
Vysledek zkousky nepriavzdusnosti: 0,6 h’ 06 h" ano
Mérna potreba primarni energie 2
(TV, vytapéni, chlaz., pom. a dom. spotifebice): 99 kWh/(m~a) 120 kW h/(mZa) Clike)
Mérna potifeba primarni energie =
({TV, vytapéni a pomocné a domaci spotifebice): S0 kWh‘((m a)
Mérna potreba primarni energie o
Uspora elektfiny pomoci solarni energie: kWh‘((m a)
Topna zatéz: 11 wW/m?
Cetnost prekroéeni nejvyssi teploty vzduchu: 0 %% nad T
Mérna potrfeba energie pro chlazeni : kWh,-‘(m2a) 15 kKW hf(mza)
Chiadici zatéz: 2 w/m?*




Uspory financi vs. zdravi uZivatel(
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Spotieby energie, velikosti objektd, pocty osob

Spotieba EPD - RD / BD
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4 osoby (160 1TV / den)

27 bytu, 81 osob (az 3 2401 TV / den)

provoz VZT

EPD-RD
4% \ vytipéni
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Zpatky do historie @ORNE

BYDLENI

o Teplovzdusné vytapéni a vétrani

o Zemni vymenik tepla pro predehrev (zima) a predchlazeni (l1éto)
privadeného vzduchu

o Akumulacni zasobnik tepla s elektrickymi zaloznimi spiralami
o Krbova kamna s teplovodnim vymeénikem tepla napojenym na AKU
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Zpatky do historie ISPORNE

o Prvnirodinné domy v energeticky pasivni standardu byly realizovany
v CR kolem roku 2004

o Tedy zhruba 10 let po prvnich realizaci v Nemecku

o Zpocatku se prejimali a kopirovali technické systémy, ktere byly v
téchto domech a byly brany ,,jako standard”

o Priklady tahnou, systémy byly vidét a byla moznost si je osahat

o Na trhu ale v zasadé nic jiného nebylo.....

04.11.2017 10



Provoz konkrétniho objektu - EPD @ORNE
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misto stavby: Rychnov u Jablonce nad Nisou (zimni. vyp.teplota = -18°C,
délka top. obdobi = 256 dni — tabulkové, 151 dni “skutecna“)

Energeticky vztazna plocha objektu— 175,5 m?
Vnitini plocha objektu — 141,4 m?
Vnitini objem — 358,5 m3
vypoctova tepelna ztrata objektu— cca. 2,1 kW (dle vypoctt 2004); 2,6 kW (dle 78/2013)

O

O O O O

04.11.2017 Zdroj: Martin Jindrak 1



Provoz konkrétniho objektu - EPD USPORNE

vypoctova potreba tepla na vytapéni:

dle vypoctl 2004 — 17,65 kWh/m?a; 3100 kWh/a
NZU 2014 - 16,95 kWh/m?a; 2975 kWh/a
PENB 78/2013- 17,94 kWh/m?a; 3149 kWh/a

skutec¢na spotreba:

2005 - 13,80 kWh/m2a 2420 kwh/a
2006 — 10,60 kWh/m2a 1860 kwWh/a
2007 - 12,80 kWh/m?a 2245 kwh/a
2008 - 11,60 kWh/m?a 2035 kwWh/a

2013 - 9,60 kWh/m2a 1684 kwh/a

Pokud bychom nepouzili ZZT a zajistovali pozadované vnitrni prostfedi vetranim
okny (bez rekuperace):
- Skutedna spotieba r. 2007 - 2245 kWh/a , cca 12,8 kWh/m?a

- Teoreticka bez ZZT: 5100 kWh/a, cca 29,1 kWh/m?a
(bez VZT pak 0 kWh/a na provoz VZT zafizeni)

04.11.2017 Zdroj: Martin Jindrak 1,



Pasivni dum Dubnany 2009 7N\
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Akumulacni sténa




Podlahové vytapéni
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EPD Dubnany ,,2013“

- Domy dle architektonického reseni, stejné obsazeni a vékova struktura
-, Silou” upravovany skladby konstrukci tak, aby byla splnéna podminka max. 20

kWh/m?a (okna apod. jesté zUstavaji vypocty vazeb

Ztrata

Vztazna plocha
Potieba UT
Mérna potreba

Systém vytapéni

Zdroje

04.11.2017

<X X X X
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3,59 kW
229,96 m?
4596 kWh/a
20 kWh/m2a

Teplovzdusné +
podl.

TC vzduch/voda
48V a Pve systém

3,28 kW
242,98 m?
4893 kWh/a
20 kWh/m?a

Teplovzdusné +
podl.

TC vzduch/voda

<N N X X

<

USPORNE

3,71 kW
188,38 m?
3366 kWh/a
18 kWh/m?2a

Teplovzdusné +
podl.

Elektro + Pve
systém

18



EPD Dubiiany - prostiedni dim @ORNE
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EPD Dubnany - prostredni diim

- Teplovzdusné vytapéni a vétrani spojené s podlahovym temperovanim
- Splnéni neobnovitelné energie diky TC vzduch / voda na UT a TV (akumulaéni zasobnik)

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivolni prostiedi)

Mé&rné hodnoty kWhi(m? rok)

«
asporna

eni TC a IZT — rezim nabijent

Venkavni kondenzacni
jednotka TC

ZASOBNIK TEPLA Vnitni modul
TAT 500-P TCLTG 6 kW

TEPELNA IZOLACE 100 mm
ROZVADEC_IQ_22

04.11.2017
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EPD Dubnany - pravy dum IUSPORNE
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Moravska drevostavba



EPD Dubniany - pravy dim

Podlahové topeni a konvektory spolec¢né s teplovzdusnou jednotkou
Zdroj tepla — elektrické spiraly v zasobniku
Splnéni neobnovitelné energie diky vétsi Pve - 4 kWp instalované

Celkova dodana energie
(Energie na vsiupu do budowy)

USPORNE
BYDLENI
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|| systémy

04.11.2017

Méme hodnoty  KWhimrok)

-
_ Demevni razvadet

Neobnovitelnd primarni energie 1800,0 Spotieba energii RD
(Wliv provozy bedovy na Evatni prostiedi)
1600,0 +

i 1400,0 + -

:

i 12000 + — — -

1

H < 89

i 10000 + — — — -

:

1

i

: 800,0 + — — — _— -

H

1

1 — 13 Tl B E E EE EEEEERRE

E Spotfeba tepla na
1 vytdpéni

! 400,0 -

! Spotieba pro domaci
- - spotiebice

200,0 A Spotfeba energie na
ohfev TV

' ) 0,0 , , - . . ——FVE 4 kWp

.~ Fotavaltaické panely 123456 78 9101112

("

Brived 400 ¥ (3f) do |
| abjekti

Kompletni provoz vytdpéni a ohievu TV na elektrickou energii - wypoget dle PENB - NZU 2014

Meobnovitelnd primarni energie dle wpoftu PENB - NZU 2014:
Mérnd neobnovitelnd primarni energie:

Wyroba Pve systému a jeji pfinos:

Wiyroba @

SniZeni neobnovitelné primarni energie
SniZeni mérné neobnovitelné primérni energie

28848 KWh/a
153,14 kwh/m"

3997,19 kWh/a
-11991,58 kWh/a
63,66 kWh/m®

Neobnovitelna a mérna necbnovitelnd energir po zapoditani vlivu instalovanéhe Puve systému:

Neobnovitelna energie:

Mérna necbnovitelna primérni energie:

16856,42 kWh/a
89,48 kWh/m*

22
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PrGbéh parametra PVE - 20.3.2015 - detail zatm

Vyroba a vyuziti

1000
900
800
700
600
400
300
200
100

o
£ 500
=

20.3.201518 hOm
20.3.2015 17 h45 m
20.3.201517h30 m
20.3.201517h15m
20.3.201517h0m
20.3.2015 16 h45 m
20.3.201516 h30 m
20.3.201516 h15m
20.3.201516 hOm
20.3.2015 15 h45 m
20.3.201515h30 m
20.3.201515h15m
20.3.201515h0m
20.3.201514 h45m
20.3.201514 h30 m
20.3.2015 14 h15 m
20.3.2015 14 hOm
20.3.201513 h45m
20.3.201513h30m
20.3.201513 h15m
20.3.2015 13 h0m
20.3.201512 h45m
20.3.201512h30 m
20.3.201512h15m
20.3.201512h0m
20.3.2015 11 h45 m
20.3.201511h30 m
20.3.201511h15m
20.3.201511h0m
20.3.2015 10 h45 m
20.3.201510h30 m
20.3.201510h15m
20.3.201510 hOm
20.3.20159 h45m
20.3.20159h30m
20.3.20159h15m
20.3.20159h0 m
20.3.2015 8 h45m
20.3.20158 h30m
20.3.20158 h15m
20.3.20158 h0 m
20.3.20157 h45m
20.3.20157h30m
20.3.20157h15m
+203.20157h0m
20.3.2015 6 h45m
20.3.20156 h30m
20.3.20156 h15m
+203.20156 hOm

23
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EPD Dubnany

- levy

USPORNE

- Teplovzdusné vytapéni a vétrani spojené s podlahovym temperovanim

- Splnéni neobnovitelné energie diky TC vzduch / voda na UT a TV (akumulaéni zasobnik)

- Dal&i zlepgeni diky PVE systému a TC varianté 48V, bateriim a LED osvétlenim na baterie.
Zaroven VZT ventilatory 48V, &idla a servopoh. 24V z baterek (OSTROVNI SYSTEM)

- Instalace 6 ks panelll 260 Wp (suma 1,56 kWp) — skutec¢nost 9*240 Wp=2,16 kWp

ventilitory YZT

- jednatky ' #
= Fotovoltaické panely
-,‘; Iz Viménik chladive / / 6 kS a 260 WP
g = voda [topeni, chlazeni)
< & Tepelné Eerpadlo | /
vzduch /voda (48 VI—| |
|
|
|
3 |
E |
3 - |
- T \
& i /
2 |
oh
| /
S T T
regulace VZT v 1 ===
LE!I; osvétleni apod. v ?:'?_7 ‘ﬁ‘_‘—
.
Thae
LED osvétleni apod. T I | | :
" ; R
biterle 7 : : I |:|?ransfurmiio1'kr
(;/-:\. . baterie é I : :ILaa /e v_|
\__/ W :: Lfes /2
- y
Zasobnik TAT : L | e
2x el. spiréla l" p.m'_ e _::p"mo:v on
(a & kw) l!l fivo %
|||E = = = % |
(:r=\.:a= =\.=‘.=‘.=‘.=‘.=‘.=‘=‘.=‘.J
b A
04.11.2017 Drfevo Dubriany 2015

Vyroba Pve systému:

1508-kWh/a—(cca 1800 kWh/a)
TC vyuziti / COP teoretické

Vyuziti osvétleni, ¢idel, pohonti:

Odbér elektro TC / TC s PVe

25



EPD Dubnany - porovnani domu (s podporou NZU)

2kWp=cca 1700-2000 kWh/a
4kWp=cca 3400-4000 kWh/a

- Podlahové topeni a konvektory spolecné s teplovzdusnou jednotkou

- Zdroj tepla — elektrické spiraly v zasobniku

- Splnéni neobnovitelné energie diky
vetsSi Pve -4 kWp inst.)

Zdroj tepla — Pve systém, baterky,
stejnosmérné TC v&. chlazeni
Instalovano cca 2 kWp

1800,0 Spotreba energii RD 1800 . - . .
Vyroba PVE, vliv TC a spotieba objektu
16000 + 1600
T = 1400
1400,0 |
| |
12000 + — = B 1200 17— |
=550 spotieba na chlazeni
e .
1000,0 + — — — 5000 I Spotieba domacnosti
-
| | -
g00 4+ — — 40—+ 800 +— — — — -y : — — —— W Provoz VIT a TZB
Energie na TV
FONEI E B B B E B N E B E W S 600 N
Spotieba tepla na energie na vytdpéni
Jtépéni
400,0 | vytapéni 400 - ||
Spotieba pro domaci = = = PVel,3kWp-pfima vyroba
spotrebice
200,0 Spotfeba energie na 200 1 SEBEEBREBE S | e Pve - nésobeni TC a
ohiev TV - provozem
0,0 . ‘ —_— e FVE 4 kWp 0 — T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13
celkové provozni
platby za| naklady za 15 celkove
provoz let naklady za
realizacni cena domu za| (bez chlazeni) 15 let
dotace vi. DPH ?015 (pr?vozni N
bez DPH (15 %) |vE. Pve pofizovaci)
var.P1 |P1)Wytapéni elektro (TAT, teplovzdu), PVE 4.8 (pfipojena) -200 000 272 000 312 800| 19 831 355 616 668 416
var.P2 |P2=6a)rovn. vétrani s teplovzdusnym vytapénim, TC vzduch / voda k zasobniku T| -200 000 153 700 176 7T55| 18 589 333 340 510 095
var.P3 |P3=10)TC stejnosmémé + Pve (ostrovni) -340 000 309 630 356 075| 12 373 221 873 577 947

04.11.2017

Drevo Dubnany 2015 26



Zdroje tepla pro EPD ,,B2“ (levy dim Dubfiany) @ORNE
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Usporné bydleni s.r.o.

DETAILY

D1

D5

04.11.2017

Energeticky sobéstacna drevostavba
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Usporné bydleni s.r.o.
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Usporné bydlenis.ro. peray OKNA
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: wgﬂ;F;T lista narozni s oblou
z u hranou PVC
© @ /XF’S tl, 20mm
A o To L:F'l ; /FUR péna
N IS pugeps (epugep g okno pro pasivni don
o B 1 .
7 =] “akrylatovy tmel  perjfix
= : spona H 14
<H OO }.?L ohovy kovovy prof
]
o XPS 11.20mm
1% ) 3,9 X 35 kotveny
11 L »sného rostu predstén
i, aknylatovy tmel P d
/ vnitini parapet
S5954S1 XPS tl, 20mm
.| ilikon
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Usporné bydleni s.r.o.

DETAILY VSTUPNICH DVERI

o TIT 409 ilikon
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gl Y 000 PR
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Usporné bydleni s.r.o.
zavéseny dievény rost z |ati 50/30
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PODKLAD

V4

VA DESKA

V4

ZAKLADO

r 4

Usporné bydleni s.r.o.
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Usporné bydleni s.r.o. ZAKLADOVA DESKA
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Usporné bydleni s.r.o. MONTAZ - piiprava ( rozméfeni a vyrovnani podkladu
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Usporné bydlenis.r.o. MONTAZ STAVBY - Pfizemi

[l
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Usporné bydlenis..o. MONTAZ STRECH A ZAKLOPU
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Usporné bydlenis.r.o. MONTAZ STRECH POVLAKOVA KRYTINA
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Usporné bydlenis.r.o. MONTAZ STRECH POVLAKOVA KRYTINA
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Usporné bydlenis.r.o. OKNA

e
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Usporné bydlenis.r.o. PAROTESNA FOLIE- TEST VZDUCHOTESNOSTI

b ‘
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Usporné bydleni s.r.o. ROZVODY - VYSAVAC, KANALIZACE, VZT
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Usporné bydlenis.r.o. PODLAHOVA TEMPERACE
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Usporné bydlenis.r.o. ZELENA STRECHA DNES
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Usporné bydleni s.r.o.
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EPD Dubnany ,,2013“

IUSPORNE
BYDLENI

RD 2009

PROSTREDNI

PRAVY

T n
B T
NIERIE
VT (kWh) NT (kWh) CELKEM (kWh) | roéni platba naklady za 15 let
RD 2009 (peletky, el. Energie) . .
. 905 3401 31 664 Kc 667 960 K¢
IN 343.000,- Kc
LEVY (TC, FTV, el. energie) . .
. 177 4874 15 897 Kc 436 455 KL
IN 343.000,- K¢
PROSTREDNI (TC, el. energie) ; }
. 236 5914 19 290 Kc 377 350 K¢
IN 238.000,- Kc
PRAVY (FTV, el. energie) . .
. 277 6948 22 656 Kc 439 840 Kc
IN odhad 250.000,- K¢

04.11.2017
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PD - Bohdalice

:lIJSL T J(l T }" b ;
= = — =~ - X Zastavéna plocha RD: 185,29 m2
oo | S A —— S S—
i | I | = -4y
= — e Obestavény prostor: 670 m3
: i : ¢ ¢ | |UZitnd plocha obytna:101,6 m3
i F
44 || |UEitna plocha venkovni (kryté stani +
= REN terasa + zavétfi)
g & 2 §
- 4| 17 72,77 m2
= sl | °
1111 |Ohtev TV zasobnik s TC
. 1|l | Vytapéni el. PFimotopy
‘| | Chlazeni klimatizace 1 split v chodbé
| | Krbova kamna (pro pocit klienta o
. [ nezdvislosti na energiich)
V4 3
_a}




PD - Bohdalice




PD - Bohdalice

DINING ROOM

Warm Air Cool Air

Inlet Inlet
np =

J np




Vliv chovani uzivatelu

Dvé stejné budovy nebudou mit stejnou spotrebu energie.
Nebudou mit stejné faktury.

Vztahnéme udaj na
dodanou energii do budovy

300

250 +

kWh/m2 a

200

BESTA

Mittelwe
158 kWh/(m*a) e

Nelze souhlasit s ndvrhem ,,predkladani faktur ,, za tfi roky zpét ,, kazdy rok je teplotné jiny

04.11.2017 Usporné bydleni Dubnany - podminky NzU 2014
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Podlahy v pasivhim domé

ROZDILY OPROTI BEZNEMU DOMU

o Systém hrubych podlah v prizemi- aktivovana
deska

o Teplovzdusné vytapeéeni

o Velké proskleni na jiznich stranach-mistni
prehrivani na jare, na podzim a v zimé

o Rozvody teplovzdusného vytapeéni v podlahach
— mistni prehrivani

o Vyuzivani suchych podlah-mnohdy nesystémoveé

04.11.2017 Podlahy 2017 »



DETAIL FASADA/SOKL
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Styk vnitrni podlahy s venkovni dlazbou
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Rozvody v podlahach

04.11.2017 Podlahy 2017



Rozvody rekuperace

Podlahy 2017

04.11.2017



Koupelna s rozvodem rekuperace pod dlazbou - prasklina

04.11.2017



Vinil klick dl. 9 m pres 3 prostredi —OP(velké okno)-chodba-pracovna(netopi se)




Prusanky — aktivovana deska — planovana podlaha laminat-zména na vinyl lepeny

i 1300 !
300 | 1000 i
1[ | 300 ! 1L 920 ! 1Lq:n
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1 T 20 T 7 1 230 1 1 230 ] 1
S ) —— — 19
2 Al /|- | — //’ =
i .
4 Y ol T
—°I— - § o|w
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T W s , Alligls | _
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/ 'Ea 0. ;{-’Fﬂ _I_XYL il -
2 ez - 115 |~ | Z
=) / -] oH--L " | MW/ oz
& / 2 g e - - - — I / 0 il
/ s - |—T.¢I-.,.-j| ; Prostor & / ™~ o
% ' / b B - 4,52 m2 /// =
% ’ | 18.2/26.2 N 7
2= / Prostar e —— // o ==
E % %ﬁ 235 n LI ! I:I E 2
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Prusanky — velke okno na jih
o o

Podlahy 2017
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Suché podlahy

Systémoveé podlahy Rigips, Knauf, Fermacel
Problémy pfi podsypu - sedani

Mnohdy zaména za OSB, nebo DTD
Rozvody VZT —kanaly, UT — problém ?

Podlahy 2017
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Pasiv za 2 dn
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Pasiv za 2 dny
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DOPORUCENE

varianty
VYTAPENI

04.11.2017

A NVytapeni

Frimotop (podlahove aekkirickse za pripoceat)

Klimatizatni jednotka 1 split

Chrew feple vody zasobnik s TE Junkers- Su pragcco 270
Rozvody chlazeni pro Junkers

Rekuperacni jednoitka Atrea Eassy I00

Calkanm

B -Wytapeni

Primotop {podliahovd akkincks za priplatek) jako bivalence
Tepelng cerpadio Fuji 4,.5-6 W

COhrew =@ plé vody zasobnik s TC Junkers- Suprasco 270
Rekuperacni jednoitka AtrealDuplex AB 5 s phimmmygm vy parsm
Calkanm

C Mytapeni

Frimotop {(podliahovd akkiricka za priplatek) jako bivalence
Klimatizacni jednotka mult - 4 splitove jednotky

Chfew t2plé vody Zasobnik s TC Junkers- Suprasco 270
Rekuparacni jednotka Atrea Eassy 300

Celkenm

D Vytapeni

Tepelnsg cerpadlo AIRSLUN HW 061 HP s wnitmni jednotlkou
j@n pro ohfev teplé vody a vyitapsSni

Raluparacni jednotka AtrealDuplex AB S pro vwwidapEni a
chlazeni phipojend nawnitfrmi zasobnik

Calkenm

E Mytapeni

Tepelng cerpadio AIRSLUM HWOG1HP s wnitini jednotlkou
j@n pro ohfev eplé vody a vwitapeni a chlazeni
Rakuparacni jednotka AtrealDuplex RAB 5 pro wwidapEni a
chilazeni phpojenda nawnitrmi zasobnik

Calkenm

F Aytapéni

Tepelngd cerpadlo AIRSLUMN HW D061 HP s wnibmni jednotlkou
j@n pro ohfev teplé vody a vytapéni a chlazeni
Rekuparacni jednotka AtrealDuplex AB 5 pro wwidapEni a
chilazani phpojend na wnitfmi zasobnik

Wodni podlahows vwiapsni v OF +koupelnachitemperace v
zakladows desce). Cena cca 500 KE/mZ + oca 5.000, -
rozdé&lowvac Jokruhy

Celkenm

NZU

NZU

NZU

NZU

MNZU

NZU

300 000,- KE
25 D0 KE
27 000 K&
48 000 Kc
11 00 KE
78 000 KE
187 000 K

450 000,.- K&
25 000 KE
47 D0 KE
48 00 KE
116 000 KE
236 000 K<

450 000,.- K&
25 000 KE
76 D00 KE
48 00 KE
78 000 KE

225 000 K&

450 D00, - KE
167 566 KE
116 D00 KE
283 566 K&

450 DO0,- KE
180 366 KE

116 000 KE
296 366 KC

450 000, - KE
180 366 KL

116 000 KE

20 000 Kc

316 366 KC
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destove srazky mm/rok

401 - 500
I 501 - 600
g €01 - 700
B 701 - 800
B 501 - 1000
B 1001 - 1200
B 1201 - 1400

Zdroj: asio.cz



Riziko vysychani drobnych vodnich toka v CR

u 55% drobnych vodnich tokit mame problém (!)

. Il R
malé stredni velké

(A5

(45,4 % uzemi) (23,3 % uzemi) (31,3 % uzemi)




Malia 1327

v e v Belgium

- v Cr je zastavéno 10ha/24 hod et
Nlensel

Germany

Luxembourg

* prirozeny vsak je mozny ve e

p ee v o United Kingdom
volné krajiné z 50 % oo Resubi
ve mésté pouze z 15% plochy kel

ltaly

France

V4 &4 7N b : n d

» zelené plochy v mensi miFe "
or Slovaxia
akumuluji teplo Creat
Lithuania

Austria

v . . . Slovena

* odpar zlepsuje mikroklima, b
nevyvolava narust potreby Phclaphsf il s i
chlazeni budov e i
Gresce 1.35

Latvia L1l

- cilem jsou decentralizované S =

systémy umoziujici zasakovani il
7 v ” v MUn[Enegm 077

lokalné v misté Alania . 062

§5 zakona €. 254/2001 Sh.-> S o

7 7 Non\'aY 0.20
vodni zakon celnd 0.5

0 2 4 b B 10 12 14

Zdroj: Susreg
Sealed area, % of total country area









vsakovaci
ryha

1. - Ohumusovani, oseti, tl, = 0,1 m 6. - Predcisténi (jemnozrny stérk + geotextilie)
2. - Reten¢nifvsakovaci ryha (Stérk 16/32mm)  7.- Nepropoustna homina
3. - Komunikace/zpevnéna plocha 8.- Propustna homina
4.- Plosny pritok pres vegetacni pas 9.- Max. hladina podzemni vody
(Sitka veg. pasuz1,5m) Zdroj: asio.c2

5. - Geotextilie



Zdroj: asio.cz

1. - Chumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7.- Komunikace se zapusténym obrubnikem

2. - Komunikace s obrubnikem 8. - Max. hladina vzduti;h <03 m ,
3.~ Soustredény pritok zpévnénym zlabkem  9.- Zatravnénd humusové vrstva prilehu; VSa kova Cl
4, - Zemni hrazka mezi priilehy tl.203m,K21.10°m/s

5. - Kamenny zahoz, 2 100 - 400 mm 10.- Propustnd hornina p r ﬁ I e h
6. - Plodny pfitok po zatravnéném terénu 11.- Max. hladina podzemni vody



schema hospodareni s vodou

kuchyh

vyudts pro WC daltt zpracovand
orpanicky edpad
Y
e il >
200001 (X)E odpadrd vod ( kanazace
1450bnik na dest'ovou vodu vakuova pumpa ' -

Zdroj: Juwi

dalti rpeacovinl
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» DOMACNOSTI

teplota vody 27°

TEPLARNA o, . ,
(+ vyuziti odpadu z papiren)

ZASOBNIK
TEPLA

tepelné cerpadlo 230 kW

topny faktor 5,6

ODPADNI VODA TEPELNY VYMENIK

12 - 20°C 100% pokryti potreby TV

navratnost 11 let







Tepla voda ze
sprchy, odtékajici
do odpadu (35-40°C)

Médéna trubka,
vystup predehraté
vody (20-25°C)

Odtok
studené vody
ze sprchy do
odpadu

=)

Médéna trubka

privod studené
vody (5-15°C)

-
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